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HHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Paboyas mporpamma o XMMuM B 8 KJ1acCe COCTAaBICHA HA OCHOBE CIEIYIOIUX HOPMATUBHBIX JIOKyMEHTOB:
e OCHOBHO¥ 00pa3oBaTeIBHON MPOTPAMMBI OCHOBHOTO 0011IeT0 00pazoBanus MBOY Hukonbckoit OOILL;
e VYyebnoro mrana MbOY Huxkonbckoii OO Ha 2022-2023 y4eOHbIi ro.
e [lpumepnoii paboueii mporpammsl. Ilpeamernas nuaus yde6nukoB O. C. I'abpumensna, M. I'. Octpoymona, C. A. CnamkoBa 8—9
knaccesl. MockBa, usz. «IIpocsemenne» 2019r.
[ ]

CornacHo yueOHOMY IUIaHY IIKOJIBI, padoyas mporpamMma MnpeaycMaTpuBaeT 00ydeHHe XUMHUH B KOJIMYECTBE 2-X 4acoB B Hezelt0.70 4acoB B
roj. [Iporpamma paccuntana Ha 68 yacoB. 2 yaca no6asneHo Ha [loBTopenue.

CormnacHo kaneHmapHomMy rpaduky, rpaguKy nNpa3IHAUYHBIX KaJIeHIapHBIX JHEH, 1 ypok BhINIan Ha Mpa3qHUYHBIC THU, TIOOTOMY
KaJIeHJapHO-TeMaTHYEeCKOE TIJIaHUPOBaHUE COCTaBiIeHo Ha 69 wacoB. [Iporpamma OyneT BBITTOTHEHA 3a CUET YMEHBIICHUS KOJMYECTBA YacOB
Ha MMOBTOPEHUE.

BocnurarenbHble 3agaun:
dopMHpOBaHUE €TUHON BOCITUTATEIILHON aTMOC(HEPHI KO, KOTOPask ClIOCOOCTBYET
YCIICITHOM COIMATTN3AIH U IMYHOCTHOMY Pa3BUTHIO peOCHKA, TIeIarora, poIUTeNsl B YCIOBHUIX
peanuzanuu 'OC.
» ®opMupoBaHHE OIATOTIPUATHBIX YCIOBUN U BO3MOMXHOCTEH /JIs1 IOJHOLIEHHOTO Pa3BUTHUS
JUYHOCTH, JUIsI OXpaHbl 3I0pPOBbS U KU3HU JIETEl;
» ®opMHUpOBaHKE YCIOBUH MPOSIBICHUS U MOTUBALIUK TBOPYECKOM aKTUBHOCTU BOCITUTAHHUKOB B
pa3IMYHbIX cepax COLMAIBLHO 3HAYUMOU NeSATENbHOCTH;
* Pa3BuTHE cCCTEMBI HETIPEPHIBHOTO 00pa30BaHUs; IPEEMCTBEHHOCTh YPOBHEH
o0pa3oBaHus; NOIEPKKA UCCIEA0BATEIbCKOM U MPOEKTHO IS TEIbHOCTH;
* OCBOEHHE U UCIIOJIH30BAHHE B MMPAKTUUECKOM JAEATEILHOCTH HOBBIX MEIarOrH4eCKuX
TEXHOJIOTUH ¥ METOJUK BOCIUTATENIbHOMN paboTHI;
HanpasieHHoCTb:

HanI/IOTI/I‘IGCKOFO BOCIIMTAaHUA

1) IIEGHHOCTHOT'O OTHOIICHHUS K OTE€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, UCTOPHUYCCKOMY M HAYYHOMY HACJICIHUIO, TOHUMAaHUs 3HAYCHUS
XHMHYCCKON HAyKH B JKH3HHU COBPEMEHHOT'O OOIIECTBa, CIIOCOOHOCTH BJAJICTh JOCTOBEPHON HH(OpMAaIMEd O MHepeaoBbIX
JIOCTHDKCHUSIX U OTKPBITHSIX MUPOBOUM M OTEYSCTBEHHOW XMMHHU, 3aHHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 YCTPOUCTBE MUpa U
0o0111eCcTBA;

Fpaxcz[aHCKoro BOCIIMTAaHUA

2) npeaAcraBjJICHUA O COIUAJIBHBIX HOPMAX MW MHDpaBHUIIaX MCEKINYHOCTHBIX OTHOIICHUN B KOJIJICKTHUBCEC, KOMMyHHKaTHBHOﬁ



KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO TMOJIE3HOW, Y4YE€OHO-MCCIIE/IOBATEIILCKOM, TBOPUYECKOW H JPYrHX BHUAAX ACSITEILHOCTH;
TOTOBHOCTH K PasHO- O6p&3HOfI COBMECCTHOM ACATCIIBHOCTHU ITPHU BBIITOJITHCHUHU y‘~I€6HI—:IX, IIO3HaBaTCJIbHbBIX 3aJa4, BBIITIOJIHCHUH
XUMHNYCCKUX SKCIICPUMCHTOB, CO3JaHUN y‘~I€6HI—:IX IIPOCKTOB, CTPCMJICHHUSI K B3aMMOIIOHUMAHHWUIO U B3aMMOIIOMOIIX B ITPOLECCCC
3TOHU y‘-IC6HOI>i ACATCIIBHOCTH, TOTOBHOCTH OLICHHMBATH CcBOE IIOBCACHUC U IMOCTYIIKHM CBOUX TOBapI/IH_Ieﬁ C IMMO3UIIMHN HPAaBCTBCHHBIX
1 IPAaBOBBIX HOPM C YUYETOM OCO3HAHMSI IOCIEACTBUM IIOCTYIIKOB;

3) IMO3HABAaTCJIbHBIX MOTHUBOB, HAIIPABJICHHbLIX Ha IMNOJYYCHHC HOBBIX 3HAaHUU TI0 XHUMHUU, HCO6XOI[I/IMI)IX JJI 00BsSICHEHHUS
HaOJTI0/TaeMBIX ITPOIIECCOB U SIBJICHU;

4) TI0O3HABATEIILHOW, WH(OOPMAIIMOHHOW W YHTATEIbCKOW KYJIbTYpPhl, B TOM YHCJIE€ HaBBIKOB CaMOCTOSTEIIBHOW paldOTHI C
y4eOHBIMHU TEKCTAMH, CIIPABOYHOU JTUTEPATYPOU, JOCTYITHBIMH TEXHHUYECKUMHU CPEACTBAMHU MH(MOPMAIITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

5) ©UHTEepeca K OOy4YEHHIO U MO3HAHUIO, JIFOOO3HATEIbHOCTU, TOTOBHOCTU M CIIOCOOHOCTH K CaMOOOpa30BaHHUIO, NIPOEKTHOU U
HUCCJIE/IOBATEIbCKOMN N€ATEIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIPaBJIICHHOCTH U YPOBHSI OOy4YEHUsI B JajlbHEUIIIEM;

dopmupoBaHKS KYJIBTYpPHI 3J0pOBbS

6) OCO3HAHHUSI LIEHHOCTH >KW3HH, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUSI K CBOEMY 3J/I0POBbIO, YCTAHOBKHM Ha 3J0POBBIM 00pa3 >KU3HU,
OCO3HAaHUS MOCIEACTBUN M HEOPUSITHUS BPEIHBIX NPUBBIYEK (YMOTPEOJICHUS aJIKOIOJisI, HAPKOTUKOB, KypPEHHS), HEOOXOJUMOCTH
COOJTIOICHUSI TpaBUJI 0€30MMaCHOCTHU NPH OOpallleHUH ¢ XUMUYECKHMH BEIIeCTBAaMH B OBITY U peajibHOM KU3HU;

TpynoBoro BocnuTaHus

7) UHTEpeca K NPaKTHYECKOMY U3YUYEHHUIO Mpodeccuii U Tpyaa pa3-JIUYHOIO pojia, yBaXKEHUE K TPYAY U pe3yibTaTaM TPYyJI0BOM
JIESITEIbHOCTH, B TOM YHCJIE HAa OCHOBE NPUMEHEHUs] NPEJIMETHBIX 3HAHUM MO XMMHHU, OCO3HAHHOTO BBIOOpA MHIAMBUAYAIBHOMU
TPACKTOPHUHU MPOJIOJDKEHHUSI 00pa30BaHUsI C YUETOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB U CIIOCOOHO-CTHU K XUMHH, OOIIIECTBEHHBIX MHTEPECOB
U TIOTpEeOHOCTEN; yCTenTHON NpodecCuOHaATBHON AEeSTEIbHOCTH U Pa3BUTHUS HEOOXOAUMBIX YMEHUN; TOTOBHOCTh a1aliTUPOBATHCS
B npo¢eCCUOHATILHOM cpee;

OKOJIOTHYECKOT0 BOCITUTAHUS

8) DKOJIOTHYECKH uenecoo6pa3Horo OTHOHICHHS K IIPUPOJAC KaK HCTOYHHKY KHM3HH Ha 3CMJ'IC, OCHOBE €€ CyIIeCTBOBaHMUsI,
IIOHHMMaHUus NCHHOCTH 3J0POBOI'O U 0e30macHoOro 06pa3a KHU3HHU, OTBCTCTBCHHOI'O OTHOIICHHUA K CO6CTB€HHOMY q)HBquCKOMy n
INCUXUYCCKOMY 3J0pPOBBIO, OCO3HAHUA LHCHHOCTHU CO6J'IIO,I[CHI/I$[ IIpaBHJI 0e3011acHOro IIOBCACHMS IIPH pa60Te C BC€II€CTBaMM, a
TAaKKC B CUTyallUAX, YI'POXKAKOIIUX 3JOPOBbIO U JKU3HHU J'II-OI[G?I;

9) CIIOCOOHOCTH IIPUMCHATH 3HAHUWs, I10JIydYaCMbIC IIPpU HW3YYCHHUHU XHUMHHU, JIsI PCHICHHUA 3a/lad, CBsA3adHHBIX C
Oprxca}omeﬁ HpHpOI[HOfI CpCI[Oﬁ, ITOBBIINICHUS YPOBHAA AKOJIOTHYECKOM KYJIbTYPBI, OCO3HAHUS ri100anbHOTO XapakTepa
OKOJIOI'MYCCKHX HpO6J’I€M u HYTeﬁ HUX pCHICHUS TOCPCACTBOM METOJOB XUMHNH

10) OKOJIOTUYCCKOT'O MBIIJIICHUS, YMCHHUA PYKOBOACTBOBATHCA HUM B HO3HaBaTeJ'II>HOI71, KOMMYHHKaTHBHOﬁ MU CcoIHaJIbHOU
IIpaKTHUKeEC.



Hpe}IMeTHLIe pe3yjabTarThbl

Yyamuiicsa HAy4YuTCH:
- OTKUCHIBATh CBOMCTBA TBEP/IBIX, KUJKUX, TA3000pa3HbBIX BEILIECTB, BBIJIEISAS UX CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKH;

XapaKTEepU30BaTh BEIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHHIO M CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATh MPUYMHHO- CJICJACTBEHHBIC CBSI3U MEXIY JaHHBIMU
XapaKTEePUCTUKAMH BEIIECTBA;
- pacKpbIBaTh CMBICJ OCHOBHBIX XHMHYECKHX MOHATUN «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUU DIJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE
BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCTHY, UCIIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;
- U300pakaTh COCTAaB MPOCTEHUIINX BEMIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUUYECKUX (POPMYT U CYNIHOCTh XUMHUYECKUX PEAKIHH C MOMOIIBI0 XUMHYECKHUX
YpaBHEHU;

BBIUUCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB, @ TaAKXK€ MACCOBYIO JOJIF0O XUMHYECKOTO AJIEMEHTa B COCAMHEHUSX
JUIS1 OIEHKHU UX MPAKTUYECKON 3HAUYUMOCTH;
. CpaBHUBATh IO COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIH;
- KJ1accuuIMUpoBaTh OKCUIBI 1 OCHOBAHMUS MO CBOMCTBAM, KHUCJIOTHI M COJIU 1O COCTaRBY;
- TIOJIb30BATHCS TA00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMUYECKOHN TTOCYI0H;

MPOBOJIUTH HECIIOKHBIE XUMHUYECKHUE OIMBITHI U HAOIIONCHHS 3a M3MEHEHHUSMH CBOWMCTB BEIIECTB B MPOIECCE WX TMPEBpAIICHUN; COOJI0IaTh
MpaBujIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IMPH MPOBEICHUH HAOIIOICHUI U OTIBITOB;

pas3nnyaTh 3KCHEPUMEHTAJIbHO KUCIOTHI U IIEIOUH, MOJIb3YSACh MHAMKATOPaAMH; OCO3HABATh HEOOXOAMMOCTh COOI0OIeHUsI Mep 0e30MacHOCTH
pu 0OpalieHuu ¢ KUCIOTaMU U IIeI0YaMHu.
- packpbIBaTh CMbICI nepuoanueckoro 3akoHa JI. 1. Menaeneesa;
. OIUCBIBATh U XapaKTepU30BaTh TAOIUUYHYIO (POPMY MEPUOTUYECKON CHCTEMBI XUMHUYECKUX IIEMEHTOB;
. XapaKTepU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SJEP U PaCIpeeICHUE YHUCIIa JIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MajbIX
MEPUOJIOB IEPUOANYECKON CUCTEMBI, & TAKKE KA U KaJIbLIHS;
. pa3iIny4aTh BUJAbBl XUMHYECKON CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJEHTHYIO NOJSPHYIO, KOBAJIECHTHYIO HEMOJIPHYIO U METANINYECKYIO;
. U300paxxaTh JIEKTPOHHO-HUOHHBIE (POPMYJIIBI BEUIECTB, 00Pa30BaHHBIX XUMUUECKUMU CBS3IMH Pa3HOTO BUJA;
- BBISIBJIATh 3aBUCHUMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT CTPOCHHUS UX KPHUCTAUIMYECKHX PEHIETOK: MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISPHBIX, METAIMYECKUX;
XapaKTepU30BaTh XMMHUUYECKHE 3JIEMEHThl U UX COCJMHEHHUS Ha OCHOBE IOJIOKEHHUS JJIEMEHTOB B MEPUOAMYECKON cHCTeMe U OCOOEHHOCTEH
CTPOEHHUSI UX aTOMOB; ® XapaKTE€pPU30BaTh HAyYHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUCHHME IEPUOJIMUECKOI0 3aKOHA U MEPUOJNYECKONW CHUCTEMBI
xumudeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa; ¢ OOBSICHATH CyTh XMMHUYECKHX MPOLECCOB M WX MPUHUUNHUAIBHOE OTIWYHE OT (PU3NYECKUX; °
HAa3bIBATh IMPU3HAKHU M YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKLMI; ® yCTAaHABIMBATH IPUHAJICKHOCTh XUMHUECKONM pEaKUUU K ONpeAeIEHHOMY
TUILY TI0O OJJHOMY M3 KJIacCU(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHMCIy U COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB peakiuu (peakluu COeAUHEHUS,
pasnokKeHus, 3aMelleHus] 1 o0MeHa); 2) MO BBIACNCHUIO WU MOTJOIIEHHUIO TEIUIOTHI (peaKkIuu 3K30TePMUYECKUE U IHIOTepMUUECKHe); 3) To
W3MEHEHUIO CTEMEHeW OKHUCICHUS XHMHUYECKUX OJIEMEHTOB (pEeaklMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC); 4) MO 0O0paTUMOCTH TMpoliecca
(peakuuu oOpaTUMble U HEOOpAaTHMBIE); * COCTABIATH YPaBHEHHs JJIEKTPOJUTUYECKOW IUCCOLMAIIMU KHCIOT, HIENOYeHd, COJeil; MONHBbIe H
COKpami€¢HHble MOHHBIE YpaBHEHUS peakIuil oOMeHa; ypaBHEHHUS OKHUCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI; * MPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI
XUMUYECKHX peakiuil mo (opmynaM/Ha3BaHUSM HMCXOJHBIX BEIIECTB; OMPEAENATh UCXOJHBIE BellecTBa MO (GopMynamM/Ha3BaHUSIM MPOAYKTOB
peaKIu; * COCTaBIATH yYpaBHEHHUS PEAKIUN, COOTBETCTBYIOIIHMX MOCIEIOBATEILHOCTU («IIEMOUYKE») MPEBpalleHNi HEOPraHMYECKUX BEIIECTB



pPa3IUYHBIX KJIACCOB; * BBIABJSATH B MPOIECCE DKCIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUJETEIbCTBYIOIIUE O MPOTEKAHHM XHUMHUUYECKON peakiuu; *
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA; * ONPEIAEISITh XapaKTep CPelibl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT
U IeJoueld Mo M3MEHEHWIO OKPAaCKM WHJAUKATOPOB; ® MPOBOJUTH KAYECTBEHHBIC PEAKIMU, MOJTBEPXKAAIONIUE HAaUYKhE B BOJHBIX PacTBOpaX
BEIIECTB OT/CIBHBIX MOHOB * OMPENENSATh MPUHAMICKHOCTh HEOPTraHWMYECKHX BEMIECTB K OJHOMY W3 M3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYII: METAJUIBI U
HEMETaJLIbI, OKCHJIBI, OCHOBAHHMS, KUCIIOTHI, COJIU; * COCTaBIATH (POPMYJIBI BEMISCTB MO WX HA3BAaHUSAM; ® ONPEACISATh BAJICHTHOCTh M CTCIICHB
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB B BEIIECTBAX; * COCTABJIATH (POPMYJIbI HEOPTaHUUECKUX COCAMHEHUN MO0 BAJICHTHOCTSIM U CTETICHSM OKHMCIICHUS 3JIEMEHTOB,
a TakKe 3apsJaM HOHOB, YKa3aHHbIM B TaOJuIEe PacCTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH; * OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
(U3UYIECKUX U XUMHYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEMISCTB (METAJIOB U HEMETAJIOB) U X BBICIIUX OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU BTOPOTO U
TPEThEro NEPHUOJIOB;

Yuauuiicsi MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHThCSI:

*rPaMOTHO OOPAIIATKLCS C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH;

*0CO3HaBaTh HEOOXOMMOCTH COOJIOICHUS PABIII IKOJIOTHYECKH O€30TIaCHOTO MOBEACHUS B OKPYKAIOIIEH MPUPOTHON Cpejie;

*IIOHUMATh CMBICIIN HeO6XO)II/IMOCTI) CO6.]'IIO)I€HI/I${ HpeﬂHHcaHHﬁ, npeajaracMbeixX B HHCTPYKIUAX IO MUCITIOJIB30BaHHIO JICKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM
XUMHUHU U )Ip,

*UCIIOJIB30BATH HpI/IO6peTéHHBIe KITFOYEBBIC KOMIICTCHTHOCTHU ITPU BBITIOJTHCHHUU UCCICI0BATCIIBCKUX MPOCKTOB 110 U3YUCHUIO CBOﬁCTB, CcrIoco00B
TTOJTyYSHUS ¥ pacliO3HABAHUS BEIIECTR,;

*pa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIb3Ys CPEAICTBA YCTHOM M NMUCHhMEHHON KOMMYHHKAIMU MpH paboTe ¢ TEeKCTaMH yueOHUKa U
JOTIOJTHUTEILHON JINTEPaTypOil, CIPaBOYHBIMU TAOJIUIIAMH, TTPOSBIISITh TOTOBHOCTh K YBXCHHUIO MHOUW TOYKH 3PCHUS TPU OOCY)KICHHH PE3yJIbTaTOB
BBITIOJTHEHHOU pabOTHI;

00BEKTHBHO OIICHHBATH HH(POPMAITUIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIECCAaX, KPUTHUECKH OTHOCUTBHCS K TICEBIOHAYYHOW HH(POPMAIINH,
HET0OPOCOBECTHOM peKIIaMe, KacarolIeHcsl HCIIOJIb30BaHMsI Pa3INYHBIX BEIIECTB.

* OCO3HABaTh 3HAYCHHUE TCOPETUUCCKUX 3HAHUH JUTS MPAKTHUYECKON JICATEIILHOCTH YEIOBEKA;

* OTMCHIBATh U3YYCHHBIC OOBEKTHI KAK CUCTEMBbI, IPUMEHSISI JIOTHKY CHCTEMHOTO aHaJIN3a;

* IPUMEHSTH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX MEPHOIMICCKON CHCTEMbl XUMUYECKUX AJIEMEHTOB ISl OOBSCHEHHS U TIPEABHIICHHS CBOMCTB KOHKPETHBIX
BEIIIECCTB;

* pa3BUBaTh HHHOPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb IIOCPEICTBOM YIITYOJICHHSI 3HAHUH 00 UCTOPHH CTAHOBJICHUSI XUMHUECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX
MOHATHUH, IEPHOANICCKOTO 3aKOHA KaK OJIHOTO U3 BAYKHEHIIINX 3aKOHOB IPHPO/IBI, & TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHIKCHHUSIX HAYKH M TEXHUKH.

* COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC U TIOJTHBIC HOHHBIC YPABHEHHUS TI0 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHCHUSIM,

* IPUBOJIMTH IPUMEPBI PEAKIIHIA, TIOATBEPKIAFONIUX CYIIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEXKy OCHOBHBIMHU KJIaCCAMU HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

* IPOrHO3UPOBATH PE3YJIbTAThI BO3ACUCTBUS Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA M3MEHEHUE CKOPOCTH XUMUYECKON peaKIuH;

* IPOrHO3UPOBATH PE3YJIbTAThI BO3ACUCTBUS Pa3IMYHBIX ()AKTOPOB HA CMEIICHUE XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATH XUMUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATH CLIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISATH OKUCIUTENBHBIE I BOCCTAHOBUTENLHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETIEHEH OKHCIECHUS dJIEM EHTOB,
BXOJISIIUX B €T0 COCTaB.

(I)OprI ACATCIbHOCTH: MTHAUBUAYaJIbHAA, I'PyIIoBasdi, O6I.I.IC KJ1aCcCHas
Buapbl nesiTeJIbHOCTH: YCTHLIﬁ OIMpOC, KOHTPOJILHEBIC, na6opaTopHLIe " IPAKTUYCCKUC pa6OTBI 8 () CI[, XUM. IUKTAHTbI, TCCTUPOBAHUC.



COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA

Tema 1. BBenenune B xummnio (6 1)

XHUMUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSIX.

[ToHsiTHE 0 XUMUYECKOM JIEMEHTE U (OpPMax €ro CyIIeCTBOBAHHS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIUH OT (PU3UUECKUX SBICHUN. POb XUMUU B )KU3HU YEIOBEKA.

KpaTtkue cBenenust U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHMS M pa3BuThsd xumuu. [lepuon anxumuu. [lonstue o ¢punocopckom xamue. Xumus B XVI B.
PazButne xumun Ha Pycu. Posib 0TedeCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHMH XMMUYECKOW Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, 1. U.
Menneneesa.

XuMuYeckass CHMBOJMKA. 3HAKM XMMHMUYECKHX OJJIEMEHTOB M MPOUCXOXKACHHWE HX Ha3BaHMi. Xumuueckue Qopmynsl. WHAekcsl u
ko3¢ ¢unmenTsl. OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAs U MOJIEKYIIsIpHas Macchl. Pacuer MaccoBOM JOJIM XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa 0 (popMyIie BELIECTBa.

[lepuoauueckas cucrema xumudeckux aneMmenToB JI. M. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majible M OOJIbIINE MEPUOAbI, TPYIIBI U MOATPYIIIIHI
(rmaBHas u moboyHas). [leproauueckas cuctema Kak ClpaBOYHOE OCOOUE IS MOJTy4YEHUS! CBEACHUNM 0 XUMUYECKUX DJIEMEHTAaX.

Pacuétrnble 3agaun. 1. HaxoxIeHue OTHOCHUTENbHON MOJEKYISIPHOM Macchl BEIECTBA MO €ro XUMHuuyeckoil Qopmyne. 2. Brruucnenue
MaccOBOM JJOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 10 €ro popmyie.

IIpakTuyeckas padora Ne 1
[TpaBuia TeXHUKN O€30MACHOCTH TIPU paboTe B XUMUYECKOM KabuHete. JlabopaTopHoe 000opyaoBaHUE M OOpAIlEHUE C HUM.

IIpakTuyeckas padora Ne 2
HaGnronenue 3a ropsimeii cBeuoi.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMEHTOB (7 u)

AToMBI Kak (opma CylmecTBOBaHUS XUMHUYECKUX 3eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEIIEHHUS O CTPOCHHMH aToMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH
ctpoenus atoMoB. OnbITel Pesepdopaa. [lnanerapuas Moaenb CTpoeHUs aToma.

CocraB aTOMHBIX SJEp: MPOTOHBI M HEUTpOHBL. (OTHOCUTENBHAS aTOMHAas Macca. B3anMOCBSI3b TOHATUH «IIPOTOH», «HEHUTPOHY,
«OTHOCHUTEJIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

M3meneHue yucia mpoTOHOB B sIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKUX JICMEHTOB.

N3meHneHnne ymucina HEUTPOHOB B sApe aromMa - oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBPEMEHHOE OIpEACNICHHUE IMOHATHS «XUMHUYECKUH DIICMECHTY.
M3oToIbI KaK pa3HOBUAHOCTH ATOMOB OJTHOTO XMMHYECKOTO AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000J0YeK aTOMOB XMMHUYECKHX neMeHTOoB Nel-20 mepuomnueckoi cucrembl J[. M. Menneneena.
[TonsiTHE O 3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM cII0€ (IHEPreTHYECKOM YPOBHE).

[lepuoguueckast cucremMa xumuueckux siemeHToB [[. M. MenzgeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (H3UYECKHI CMBICH TMOPSIKOBOTO HOMeEpa
3JIeMeHTa, HOMepa IPyMIibl, HOMepa NepHoa.

H3meHeHne uucia 3JIEKTPOHOB HA BHEITHEM OJJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMMHUYECKOTO 3JeMEHTa - 00pa3oBaHUE TMOJOXKUTENIbHBIX U
OTpHUIATEeNbHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHbIE ATOMaMH METAJUIOB U HeMeTaIoB. [IpHunHbI H3MEHEHHS METAJUIMYECKUX U HEMETAITUIECKIX CBOM CTB
B MepUoJax M rpymnmnax.



O6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHU. [ToHsTHE 00 HOHHOH CcBsI3H. CXeMbl 00pa30BaHMs HIOHHOH CBS3H.

B3auMopelicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXIYy CO00i - 0Opa3oBaHHME ABYXAaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBaneHnTnas HenossipHas XUMUYECKas CBA3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumopeiictBue aToMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy c0o00i - oOpa3oBaHMe OMHApHBIX COEAMHEHUN HEMETAIIOB.
DNeKTPOOTPULIATENLHOCTE. [IOHITHE 0 KOBAJIGHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U.

B3anmMoseiicTBiie aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAy c000il - oOpa3oBaHHME METAIMYECKUX KpucTaiwioB. [lonstue o
METAJUIMYECKOM CBS3H.

JdeMoHcTpanuu. Mojaenn aToMOB XUMHUYECKUX MIEMEHTOB. lleproanyeckas cucrema xumnueckux aeMmeHToB J[. M. Menpeneesa.

Tema 3. IIpoctbie BemecTBa (Su)

[TosoxkeHrne METaIJIOB M HEMETAJNIOB B NEPUOJAMYECKON cucrtemMe xuMuueckux sieMeHToB J[. M. MenpaeneeBa. Baxneilmme npoctbie
BEIIIECTBA - METAJUIBL: KeEJe30, ATFOMUHUHN, KaIbIUi, MarHUi, HaTpui, Kanui. O0mue punyeckue cBOMCTBA METAIIJIOB.

Baxkneiimme mnpocTele BellecTBa - HEMETalUlbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHCJIOPOJa, BOJOpOJa, a3oTa, cephl, ¢ocdopa, yrieposa.
CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKHX TMPOCTHIX BEIIECTB - aUIOTPONHUS. AJIIOTPOTHBIE MOIU(HUKAIIAN
Kuciaopoaa, pocdopa u oyoBa. MetauiMueckue 1 HEMETaUIMYeCKHe CBOWCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh JIEJEHUSI MPOCThIX BEUIECTB HA
METaJUThl U HEMETAJIHI.

[Toctosinnas ABoraapo. KonmnuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas macca. MossipHblil 00beM razoo0Opa3HbIX BelecTB. KpaTHble eIUHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHUIMMOJb U KUJIOMOJIb, MHUJUTUMOJISIpHASA U KUJIOMOJIIPHAs MacChl BEIIECTBA, MUJLTUMOJISIPHBIN U KHMJIOMOJISIPHBII 00BEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuyets! ¢ Hcnonb30BaHNEM MOHITHI «KOJMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIIPHAS Macca», «MOJIIPHBIA 00BEM T'a30B», «IIOCTOSIHHAsA ABOTAIpO».

Pacuernble 3agauyu. 1. Beruucnenne MoOISpHONW Macchl BEMIECTB MO XMMHUYECKHM (opmynam. 2. Pacdersl ¢ HCMOIb30BAaHUEM TOHSTHI
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Macca», «MOJISIPHBIA 00BEM ra30By», «IIOCTOSTHHAsT ABOTaIpo».

JemoHncTpanun. HekoTopble MeTaibl 1 HEMETaJIbl KOJIMYECTBOM BetlecTBa 1 Mosib. MoJienb MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Tema 4. CoeamHeHHs XHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (16 u)

Crenens okucienus. Onpe/elieHne CTEICHH OKHCICHHS 3JIEMEHTOB 10 XUMUYecKkoi Gopmyite coeauaenus. Coctapienue GopMys1 OMHaAPHBIX
coemHeHuH, oOuMii cnocod ux Ha3biBaHMs. bUHApHbBIE COENMHEHUS: OKCUIBI, XIOPpUAbI, cyabbuabl u ap. CocraBnenue ux dhopmyn. [IpeacraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIJICKUCIIBIN I'a3 M HeTallleHas: N3BeCTh. [IpeicTaBUTEIN JIETyYrX BOJOPOTHBIX COSMHEHUI: XJIOPOBOIOPO] M aMMHAK.

OcHoBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOPHMMOCTh OCHOBaHUN B Boje. TaOmuiia pacTBOPUMOCTH THIAPOKCHUIOB M COJIEH B BOJC.
[IpencraBuTenu Ieovel: THAPOKCUILI HATPHUsA, Kadsg M Kaiublusa. [IoOHATHE O KayeCTBEHHBIX peakiusax. MHaukaTopbl. M3MeHEHHE OKpacKH
HMHIUKATOPOB B IEJIOYHOM Cpee.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccuduxamus kucnoT. [lpenctaButenu KUCIOT: cepHasi, CONsSHAs U a30THas. VI3MeHeHHe OKpacKH
WHIUKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpe/ie.

Conu kak MpOU3BOHBIC KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3Banus. PacTBopuMocCTh coseil B Boze. [IpencraButenu comneit: XJopua HaTpus,
kapOoHat u GocdaT KaabIusl.

Amop(dHBIe ¥ KpUCTAIITUYECKIE BEIIEeCTBA.



MexmoneKkyaspHble B3aUMOAECHCTBUS. TUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAsl, MOJIEKYJISIpHAsl U METaJuInYecKasi. 3aBUCUMOCTh
CBOJCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAININYECKUX PELLETOK.

BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSL.

Yucteie BemiecTBa U cMecu. lIpumepsl >KUIKUX, TBEPIBIX M Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOWCTBA YMCTHIX BEIIECTB M cMmeced. WX cocras.
MaccoBast 1 00beMHas 01 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSA3aHHbIE C UCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHUS A0JIS.

Pacuérnbie 3amaun. 1. Pacyer maccoBoil © 00bEMHON J10JIeli KOMIIOHEHTOB CMECH BelllecTB. 2. BblunciieHne MaccoBOM J0JM BEILECTBA B
pacTBOpe MO M3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA M MAcce pacTBOpUTENs. 3. BrlunciaeHne Macchl pacTBOPSIEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOIUMBIX JIJISl IPUTOTOBJICHUS OTIPEICIIEHHO MacChl paCTBOPA C U3BECTHOM MAaCCOBOM JIOJICH paCTBOPEHHOTO BEIIESCTBA.

JdemoncTpanuu. O0pa3ibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUHN U cojieil. Mojen KpUCTAaUIMYECKUX PEHIeTOK XJIOpUa HATpusd, ajiMas3a, OKCHIa
yriepoaa (IV). CriocoObl pazaenenust cMecei, TUCTUIUISIINS BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMu BEIIECTB pa3HbIX Ki1accoB. 2. Paznenenue cmecei.

IIpakTnueckas padota Ne 3.AHanu3 MOYBHI U BOJBIL.

IIpakTuyeckas padora Ne 4.[IpuroToBieHue pacTBOpa caxapa ¢ 3aIaHHOM MacCOBOM JI0JI€H PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Tema 5. HU3meHeHusi, npoucxoasime ¢ Bemecrsamu (13 u)

[lonsTre sBIICEHMI KaKk W3MEHEHHWH, MPOUCXOJAIINX C BEIIECTBAMH. SIBICHUS, CBS3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHS
BEIIIECTBA MPHU MOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, (u3nveckue sBieHus. Du3nyeckue sIBJICHUS B XUMHH: JUCTWIIAIMS, KPUCTAJUIM3AIUs, BbITapUBaHUE U
BO3TOHKA BEMIECTB, IICHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBneHus, cBsi3aHHbIE C M3MEHEHHWEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMUUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku U ycroBUS MPOTEKAHUS XMMHUYECKUX PEaKLUu.
[Tonsatue 00 9K30- U SHIOTEPMHUUECKUX PEaKIUAX. Peakiuyu ropeHust Kak 4acTHBIN ClTydail 9K30TePMHUYECKUX PEaKIIUi, TPOTEKAIOIINX C BhIACICHUEM
CBeTa.

3aK0oH COXpaHEHHUs MACCHl BEIIECTB. XMMHYECKHE YPaBHCHUsI. 3HaUeHUE WHIEKCOB U KO3 duimenToB. CocTaBiieHne YPaBHCHUN XUMHYECKUX
peaKkui.

Pacyetsl mo xumMuueckuM ypaBHEHUsSM. PelieHue 3ajau Ha HaXOKJIE€HUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAacChl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKIUH 1O
KOJIMYECTBY BEIlleCTBA, Macce WM 00bEMY MCXOTHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCMONb30BaHUEM MOHITHS «IOJIS», KOTAa UCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B
BHJIE PacTBOPA C 33JJaHHON MAcCCOBOH JI0JIel paCTBOPEHHOIO BELIECTBA UM COJCPKUT OIMPENIEICHHYIO A0JII0 IPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [loHsTHE O CKOPOCTH XUMUYECKUX peakiuil. Karanuzatopsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanutudeckue u HekatanuTuueckue peakuuu. OOpaTumMbie U HEOOpPATUMBbIE PEaKIUU.

Peaknuun 3amemieHus. DIEKTPOXMMHMUYECKHHI Psi HANPSIKEHUA METAJJIOB, €r0 HCIOJIb30BAaHHME JJIs IMPOTHO3HPOBAHUS BO3MOKHOCTHU
MPOTEKAHUS PEaKIUil MEK Ty METAJJIaMH M PaCTBOPaMU KUCIIOT. Peakiuy BITECHEHHS OJJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJICH IPYTrMMH METajljaMu.

Peakuuu o6mena. Peakuuu HeiTpanu3anuu. Y ClIoBUs MPOTEKaHUs peakiiii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKHX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YUCIO U COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB M MPOJYKTOB PEAKIMH») HA MPHUMEpPE CBOMCTB BOJBI.
Peaknus pasnokeHust - 3JIEKTPOJU3 BOJbL. Peakuuu coequHeHuss - B3aUMOJCIHCTBUME BOJBl C OKCHJAMHM METAIOB W HeMmerauioB. [lonsatue
«TUAPOKCUABD). Peakiuu 3amelieHus - B3aMMOJAEWCTBHE BOJBI C IICTOYHBIMHU U IMIEIOYHO3EMENbHBIMU MeTajulaMu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpumepe
TUAPOIIN3a CyabGuaa aTOMUHNS U KapOuaa Kalblus).

Pacuérnble 3anqaun. 1. BeriuncieHrne o XMMUYECKUM YPaBHEHHUSM MAacChl MJIM KOJMYECTBA BEILIECTBA MO0 M3BECTHOW MAacCe€ WM KOJIMYECTBY
BEI[ECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIIMIO BEUIECTB MM MPOAYKTOB peakiuuu. 2. Berarcnenue Macchl (KOJTUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) PO yKTa



PEaKLMHU, €CIIM U3BECTHA MACCA UCXOJHOTO BELIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEACICHHYIO JOII0 IpuMecei. 3. Borunciienue Maccsl (KOJIM4eCTBA BEILECTBA,
o0bema) IPOIyKTa peakiiy, €CIIM U3BECTHA Macca PacTBOPa U MaccoBas J0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.

Jemoncrpanuu. ITpumepsl Qusnueckux sBICHUH; a) IuiaBileHue napaduna; 0) aud@y3us AYMIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JaMIIOYKH
HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SBJICHUN: a) TOPEHUE MarHus; 0) B3aMMOJIEHCTBHE COJISIHOM KHUCIOTHI C MPaMOPOM MJIM MEJIOM; B) TOJIY4EHHUE
ruapokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHHe MOJYy4EHHOrO TMAPOKCUIA B KHUCIOTax; /) B3aumojeictBue okcuaa meau (1) ¢ cepHoit kucinoroil npu
HarpeBaHuy; €) pa3oKeHUe IIepMaHTraHaTa Kajius; 5K) B3auMO/IeHCTBHE Pa30aBIIEHHBIX KUCIOT C METaJlJIaMHU.

JlabopaTopublie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHAPEHUs BOJIbI U CIIMPTA IO MCUYE3HOBEHHUIO UX Kallellb Ha (UIbTPOBAJIbHON Oymare. 4.
Oxucnenve Meau B IUIAMEHU CIUPTOBKU WM ropeiku. 5. IlomyTHeHHME M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXa€MOTO yriekuciaoro rasza. 6. Ilomyuenue
YTJIEKUCIIOTO ra3a B3auMOJECHCTBUEM COJIbI U KMCIIOTHI. 7. 3amelienrne Meau B pactBope xiopunaa meau (1) sxenezom.

IIpakTnueckas padora Ne 5. [IpuzHakyu XUMHUECKUX PEaKIUil.

Tema 6. Teopus 2JeKTPOTUTHYECKOI TUCCOIMAIMHN M CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHNYeCKUX coequHenuii (21 u)

[TonsiTie 00 ANIEKTPOJMTHYECKON AUCCOLMALMU. DJIEKTPOJUTHI U HEIEKTPOIUTHI. MeXaHHW3M JTUCCOLMALNU DJIEKTPOJIUTOB € Pa3IUYHBIM
TUIIOM XUMUYECKON cBA3H. CTENeHb AIEKTPOINTUUECKON Auccorani. CUIIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOIIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKECHHSI TEOPHH DIEKTPOJUTHYECCKOW auccornuanvu. MoHHbIe ypaBHEHHS peakiuil. YCIOBUS MPOTEKAHUs pPEakiuu oOMeHa
MEXY JEKTPOJIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEACTAaBICHUH.

Knaccudukarys HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, nx knaccudurarus. [uccornumanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHH DJIEKTPOJMTHUECKON aUCCONMaii. MOJeKyIspHbIe U
WOHHBIC YPaBHEHHUS peaKUWid KUCIOT. B3anmomeicTBue KUCIOT ¢ METallaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN Psii HaNpsHKEHUH MeTalsioB. B3aumopeiicteue
KUCJIOT C OKCHJAMHU METauioB. B3amMoaeicTBHE KHUCIOT C OCHOBAHMSIMH - pEaKIUs HEUTpanu3anuu. B3auMoaeincTBHE KHCIOT C COJISAMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamus. Jlucconmanuss OCHOBaHMM M WX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU AJICKTPOJUTHUYECKON IUCCOIMAIIHH.
B3aumopeiicTBue OCHOBaHMI € KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHJIAMU M cosiiMU. Mcrmosnb3oBaHue TaOMUIbI PACTBOPUMOCTH JJISi XapaKTePUCTUKU
XUMUYECKUX CBOICTB OCHOBAHUM. Pasnoxenue HEpPacTBOPUMBIX OCHOBaHUH pu HarpeBaHUM.
Comu, ux kinaccuukanuss ¥ AUCCOLMAIMS PA3IMYHBIX THUIOB cosieil. CBoiicTBa cojiel B CBETE€ TEOPUU DIEKTPOJIUTHUECKON IUCCOIUAIUH.
B3aunmopeiictBue coisield ¢ MeTaslaMH, YCJIOBHSI NMPOTEKAaHUA ATHUX peakuuid. B3ammonaencTBue coyiel ¢ KHUCIOTaMHM, OCHOBAaHUSIMU U COJISIMU.
Hcnonb3oBanue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKA XUMHUECKUX CBOMCTB COJIEH.

O60061eHue cBeeHrit 00 OKCHIaX, UX KiIacCU(PUKAIIUU 1 XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue psiaAbl METAUIOB U HEMETAJJIOB. [ 'eHeTnYecKkas CBsI3b MEXK/y KJIIaCCaMH HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC peakii. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKMCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakunn moHHOTO OOMEHAa M OKHUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. COoCTaBleHHE YPAaBHEHHMM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxiuii MeTOI0M 3JIEKTPOHHOTO OasaHca.

CBoliCTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIeH B CBETE MPECTaBICHUN 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX IpOIIEccax.

JemoncTpanun. VcnplTaHue BEIECTB U UX PAaCTBOPOB HA AJIEKTPOIIPOBOJHOCTE. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHON KHCIIOTBI OT
KOHIIeHTpauuu. B3zaumoaelicTBie IMHKA ¢ cepoif, COsTHOM KucnoToi, xiaopunom meau (II). l'openne maruus.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakunu, XxapakTepHble sl paCTBOPOB KUCIJIOT (COJISTHOM MM cepHOM). 9. Peakiinu, XxapakTepHble U1l paCTBOPOB
mienoueit (rugpokcuaoB Hatpust iy kanus). 10. IToaydenue u cBoiCTBa HEPACTBOPUMOT0 OCHOBaHUs, Hanpumep ruapokcua meau (II). 11. Peakuuny,



XapaKTepHbI€ JUIsl paCTBOPOB cosiel (Hanmpumep, 1 xiopuaa meau (11)). 12. Peakuuu, xapakrepHble 1151 OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HAampumep, 1Jis OKCHIa
kanpuus). 13. Peakunn, XxapakTepHble JUIsl KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HaIlpUMep, AJIs YTJIEKHUCIIOTo rasa).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUJIOB U COJIEH.

IIpakTnueckas padora Ne 7. Penienue 3kcriepuMEHTAIbHBIX 3a/1au.

IIpakTyeckas padora Ne8. «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHUI, OKCUIIOB U COJIEI.

IIpakTuyeckas padora Ne9. Pemenue skcriepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4 1o Teme: «OBPy»

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne | Hamm | Koxn- [Inannpyemsle IpegMETHBIE pE3yIbTaThI Jnarsoctuueck
€HOBa | BO Wi MaTepuan

T€ | HHUE 4aco IIpakTt | KOHTpO

MBI | TEMBI | B uy. JIbHBIE
(pazne paboT | paboThl
na) BI

1 | Bsene | 6 1,2
HHE VYyamuiicst HAy4YuThCSI:

® HCIOJIL30BaTh IIPH XApPAKTCPUCTHKE BEIICCTB IOHATHS: «aTOM», «MOJICKYJNIa», «XUMHYCCKUN
JJIEMEHT», «XWMWYCCKHHA 3HAK, WIH CHMBOJ», «BEIIECTBO», «IIPOCTOC BEHICCTBO», «CIOKHOE
BEIIICCTBO»,  «CBOWCTBA  BCIIECTB»,  «XMMHUUCCKUC  SIBJICHHS»,  «(DU3MUCCKUC  SIBIICHHS,
«K03(h(HUIIUEHTB», «HHJICKCHI», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Macca, OTHOCHTEIbHAS MOJICKYJIIpHAS
Maccay, «MaccoBast J0JIs DJICMEHTay,

® 3HATh: MPEIAMETHI U3YYCHHS €CTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCIIUILUIMH, B TOM YUCIIC XUMHUHU; XUMHUCCKHC
CHUMBOJIBI, UX Ha3BaHUS M MPOU3HOIICHHE;,

e iIaccu(UIMPOBATh BEIIECTBA 110 COCTABY Ha IIPOCTHIC U CIIOKHEBIC;

e pa3aMyaTh: TEJa M BEIICCTBA; XMMHUUYCCKHUH JIEMEHT U IPOCTOE BEIIECTBO;

e ONHCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYCCKUX DIIEMEHTOB (CBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCTHIC
BEIIECTBA, CJIOXKHBIC BEIIECTBA); TaOMMuHyto ¢GopMy [leprHoauueckoil CHUCTEMbl XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB; TOJIOKEHUE AeMeHTa B Tabiuue [[. 1. MeHnaeneeBa, UCIIONB3YS MOHATHS «IIEPHOJI»,
«TpyNma», «rJIaBHAs TOJTPYIIa», «M00OYHas TOATPYIIa»; CBOWCTBAa BEIIECTB (TBEPHABIX,
KUJKUX, Ta3000pa3HbIX);

® OOBSICHSATH CYIIHOCTh XUMUYECKHUX SIBJICHUM (C TOUKU 3PEHUS] aTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO YUCHHUS) U
WX MPUHIIUIHAILHOE OTJINYHE OT PU3NIECKUX SBICHUII;

® XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOAbI W3YUEHUs €CTECTBEHHBIX JUCHUIUIMH (HaOII0JeHHE,
OKCMEPUMEHT, MOJEITMPOBAHUE); BENIECTBO MO €ro XMMHYECKON ¢opMmyse COracHO IUIaHy:




KAaueCTBEHHBIM COCTaB, THUIl BeUIECTBA (IIPOCTOE MWJIM CIIOKHOE), KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB,
OTHOCHTEIIbHASL MOJIEKYJISPHAsi Macca, COOTHOIIEHHE MacC 3JIEMEHTOB B BEILECTBE, MACCOBBIE
JIOJIM 3JIEMEHTOB B BEIIECTBE (ISl CIIOXKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHUHU (IIOJOKUTEIBbHYIO U
OTPULATENIbHYIO) B )KU3HU YEJIOBEKA, apTyMEHTUPOBATh CBOE OTHOLIEHHUE K 3TOH MpoOlieMme;
BBIYMCIISATE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEILECTBA M MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOIO
JJIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

MIPOBOJIUTH HAOIIOACHHUS CBOMCTB BEIIECTB U SIBJICHUH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMHU;
coOiroAaTh NpaBUJia TEXHUKM O€301IaCHOCTU NP IMPOBEAECHUU HAONIONEHUN M 1a00OpaTOPHBIX
OTIBITOB.

yanIHfICﬂ IOJIYYUT BO3MOXKHOCTb HAYYUTHCS

OmpenensiTh MpoOJIeMbl, T. €. YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXKIY JKEJIaeMbIM U
JICCTBUTEIIHHBIM,

COCTAaBJIATh CJIOXKHBIH IJIaH TEKCTA;

BJIAJCTh TAKUM BUJIOM HM3JIOJKEHHS TEKCTa, KaK IIOBECTBOBAHME;

MIOJT PYKOBOJICTBOM YYHUTEJISI POBOJUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOIIOCHHE;

MOJT PYKOBOJICTBOM YYHUTENsI OMOPMIISITH OTYET, BKIIOUAIONIWNA OMHMCAHWE HAOIIONCHUS, €ro
pe3ynbTaTOB, BBIBOJIOB;

WCIIONb30BaTh TAaKOW BHJI MBICICHHOTO (MACaJbHOTO) MOJICIUPOBAHMSA, KaK 3HAKOBOE
MO/IETUPOBaHUE (HA TPUMEPE 3HAKOB XMMUYECKHUX IIEMEHTOB, XUMHUECKHUX (HOPMYI);
WCIIOJb30BaTh TaKOW BHUJ MaTepHaIbHOTO (MPEIMETHOTO) MOJICIMPOBAHUA, KaK (HU3UIECKOE
MOJIETMpOBaHUe (Ha TPUMEPE MOJICITMPOBAHMS aTOMOB U MOJICKYJ);

MOJTy4aTh XUMHYECKYIO HH(OPMAITUIO U3 PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB;

OTpeessATh 00OBEKT M aCTICKT aHAIN3a U CHHTE3A;

OTIPeIesATh KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUU C ACIIEKTOM aHaIM3a U CHHTE34;

OCYIIIECTBJISATh KAU€CTBEHHOE U KOJWYECTBEHHOE OIMCAHNE KOMITIOHEHTOB 00BEKTA;

OTIPENIETSATh OTHOIICHUS 0OBEKTA C APYTUMH 00BEKTAMU,

OTIPEJICIISATh CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKU OOBEKTA.

AtoMm
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XUMU
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2JIEMC
HTOB

Yyamuiicss Hay4uThCA:

HCMOJIb30BaTh MPU XaPAKTEPUCTUKE AaTOMOB MOHSTHUSA: «IPOTOH», «HEUTPOH», <«BJIEKTPOHY,
«XUMHUYECKHUH DJIEMEHT», «MACCOBOE YHUCIIO», «M30TOI», «3JIEKTPOHHBIN CION», «IHEPreTUUYECKUI
YPOBEHB», «IJIEMEHTBI-METAIUIB», <«OJEMEHTBI-HEMETAJUIbD); IIPU XaPAKTEPUCTUKE BEILECTB
MOHATUSL «MOHHAS CBS3bY», «MOHBD», «KOBAJICHTHAs HEIOJISPHAS CBA3bY», «KOBAJICHTHAS MOJISIPHAS
CBSI3bY», «AJIEKTPOOTPULATEIIBHOCTDY, «BAICHTHOCTBY, «METAININYECKAs CBA3bY;

ONUCBHIBAaTh COCTAaB M CTPOCHHE AaTOMOB JIIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20 B
[Tepuonnueckoit cucreme xumuyeckux aanemeHToB /. . Menneneesa;

K/p Ne 1




COCTaBJIATH CXEMBI paclpeieIeHUs SJICKTPOHOB TI0 AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B JIEKTPOHHON 000JI0UKe
aTOMOB; CXeMbl 00pa30BaHUs Pa3HBIX THUIIOB XMMHUYECKOH CBS3U (MOHHOMW, KOBAJICHTHOM, MeTal-
JMYECKON);

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB XUMUYECKUX AIIEMEHTOB (3apsi/I0B sJIep aTOMOB,
Yyclia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CJIO€, YUCIIO 3aIlOJHSAEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB,
paauyc aroma, 3JIEKTPOOTPHULIATEIbHOCTh, METANIMYECKHE W HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA) B
nepuojax U rpynmnax (riaBHbIX noArpynnax) Ilepuoanueckoil cuCTeMbl XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB
. . MeHneneeBa ¢ TOUKM 3pEHUSI TEOPUU CTPOEHUS ATOMA;

CpaBHMBAaTh CBOWCTBA aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB, HaXOJALIMXCS B OJHOM IMEPUOJE WU
rnaBHo moarpymnme llepuommyeckoit cucremsl xuMuueckux snemeHToB . M. Menneneesa
(3apsi10B si7iep aTOMOB, YHMCJIA AJIEKTPOHOB Ha BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€, YUCIIO 3aNO0JHAEMBIX
ANIEKTPOHHBIX  CJOEB, paJuyCc  aToMa, DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh,  METAJUIMYECKUE U
HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB IO MX MoJiokeHHIo B [lepuoanueckoit cucreme
xumudeckux snemeHtoB JI. M. MenpgeneeBa (XMMHUYECKHI 3HAK, TOPSIKOBBIA HOMEp, MEPUO,
rpymnmna, MOArpylmna, OTHOCUTEIbHAs aTOMHas Macca, CTPOCHHE aTroMa — 3apsija A1apa, YHUCIIOo
MIPOTOHOB U HEWTPOHOB B fAJ]pe, OO0Ilee YMCIO 3JIEKTPOHOB, pacHpelesieHue 3JIEKTPOHOB IO
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

OTIPEENATh TUI XUMHUYECKON CBSI3H 10 (GOpMYyJIie BEIeCTBa;

MIPUBOJUTH IPUMEPBI BEUIECTB C PA3HBIMU TUIIAMU XUMHUYECKOU CBSI3H;

XapaKTepU30BaTh MEXaHU3Mbl OOpa30BaHMsI KOBAJICHTHOW CBs3M (OOMEHHBIN), MOHHOW CBSI3H,
METaJUTNYECKOM CBS3H;

YCTaHABJIMBATh IPUYUHHO-CIIEICTBEHHbBIE CBA3U: COCTAB BELIECTBA — TUIl XUMUYECKOM CBA3U;
COCTaBIIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEIMHEHUH 0 BaJ€HTHOCTH;

HaXOJHUTh BAJIEHTHOCTb JIEMEHTOB MO (opMysie OUHAPHOTO COEAUHEHUS.

Yuamuiics MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCA

(hopMynUpOBaTh TUNIOTE3Y MO PELICHUI0 TPOOIIEM;

COCTaBIIATh IUJIAH BBIMOJHEHUs y4eOHOU 3a1auu, perieHus: mpodieM TBOPUYECKOTO U MOMCKOBOTO
XapakTepa, BBIIIOJIHEHUS IPOEKTa COBMECTHO C YUUTEIIEM;

COCTaBIIATh TE3UCHI TEKCTA;

BIIQJIETh TAKUM BHUJIOM M3JI0KEHHUS TEKCTa, KaK OMHCAHUE;

WCIOJIb30BaTh TaKOW BHUJ MBICICHHOTO (HMJEAIbHOTO) MOJEIUPOBAHUS, Kak 3HAKOBOE
MOJENUpOBaHuE (Ha MPUMEPE COCTABJICHHS CXeM 00pa30BaHUS XUMHUECKOH CBSI3H);

WCIOJIb30BaTh TaKOW BHJ MaTepUANBHOTO (IIPEIMETHOTO) MOJETUPOBaHHUSA, KaK aHalOTOBOE
MO/IETUPOBAHNUE;




WCIOJBb30BaTh TAaKOW BHJ MaTepUAIBHOTO (IMPEAMETHOr0) MOJEIMPOBaHUsA, Kak (uznueckoe
MO/IEIMPOBaHUE (HA TPUMEPE MOJIEIICH CTPOCHHS aTOMOB);

oTpeneNniaTh OOBEKTHI CPABHEHHUS U aCTIEKT CPAaBHEHUSI O0BEKTOB;

BBITIOJIHATH HEITOJIHOC OHHOHHHeﬁHOG CpaBHCHHEC;

BBIIIOJIHATH HEIIOJIHOC KOMIIJICKCHOC CPABHCHHEC,

BBIIIOJIHATH ITOJIHOC OIIHOJIHHCﬁHOG CpaBHCHHE.

IIpoct
bIe
BEIIEC
TBa

VYyamuiics HayuyuThCs:

HUCITIOJIL30BaATh npu XapaKTCPUCTUKE BCIIIECTB IIOHATHSA: «MECTAaJlJIbD), «IIJIACTUYHOCTB),
«TETUIONPOBOTHOCTEY, «3JIEKTPOIIPOBOTHOCTEY, «HEMETAJUIbD», «AJUIOTPOIHUSY), «AJUIOTPOITHBIC
BHUJIOU3MEHEHUS, WIH MOIU(DUKAITUNY;

OTIMCHIBATh TIOJIOKEHUE DJIEMEHTOB-METAIOB W 3JIEMEHTOB-HEMETa/lioB B [lepuoaudeckoii
cucTeMe XuMudeckux ayemenToB . . Menaeneena;

KJIACCH(UITUPOBATH MTPOCTHIC BEIIECTBA HA METAJIIBI U HEMETAJIJIBI, DJIEMEHTHI;

ONpCACIIATh MPUHAICKHOCTE HCOPIraHUYCCKUX BEIICCTB K OJHOMY M3 H3YUCHHBIX KJIAaCCOB —
METaJIJIBI 1 HEMETAJIJIbI,

JI0Ka3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTH JAEJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI U HEMETAILIBI;
XapaKTepHU30BaTh 00IMKe (PU3NIECKUE CBOMCTBA METAIIJIIOB;

yCTaHaBIUBATh MIPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3M MEXAY CTPOCHHEM aroMa U XUMHYECKOH CBS3bIO
B MPOCTHIX BEIIECTBAX — MeTaJlJlaX U HeMeTaJllax;

00BSACHATH MHOTOOOpa3He MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (aKTOPOM, KaK aJTIOTPOIIHS;

OTHCHIBAaTh CBOMCTBA BEUIECTB (HA MPUMEpaxX MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB);
coOnroAaTh MpaBuia TEXHUKH O€30MacHOCTH MpPU MPOBEICHUM HAOMIOACHUNH U J1a0OpaTOPHBIX
OTIBITOB;

WCIIOJIb30BAaTh MpPH PEIICHUH PACcUeTHBIX 3a/Jay MOHSTHUS: «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIbY,
«TIOCTOSIHHAsA ABOTaApo», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSPHBII 00BEM Ta30B», «HOpPMAJIbHbBIE
YCIIOBUSY;

MIPOBOJUTH PACUYETHl C MCIOJIb30BAHUEM TOHSATUN: «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Yyamuiics IOJIYYUT BO3MOKHOCTb HAYUYHUThCS .

COCTaBJIATH KOHCITEKT TEKCTa;
CaMOCTOSITENILHO HCIOIh30BaTh HETIOCPECTBEHHOE HAOIIOACHUE;

CaMOCTOSITENIBHO OGOPMIISITh OTYET, BKIIOYAIONIMKM OMKMCAaHWE HAONIONECHUS, €r0 pPe3yJlbTaToB,
BBIBOJIOB;




BBIIIOJIHATDH MMOJIHOC KOMIIJICKCHOC CPABHCHHUC,
BBIIIOJIHATH CPABHCHUEC 110 aHAJIOTUA

Coenu
HEHUS
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Yyamuiics Hay4yuTcs:

WCIIOJIb30BaTh MPHU XAPAKTEPUCTUKE BEIICCTB TOHSATHUS: «CTCTICHb OKHUCIICHUS», «BAJCHTHOCTHY,
«OKCHJIBI», «OCHOBAHHSI», «IIEIOYN», «KAYCCTBCHHAS PEAKIU», «UHIUKATOP», «KUCIOTHI,
CKHCIIOPOJCOJIEPIKAIINE  KUCIOTBD», «OCCKUCIOPOIHBIC KHUCIIOTBI», «KHCIOTHAs  Cpelay,
«IeNIOYHAsl cpenay, «HeHTpampHas cpema», «mkama pH», «comm», «amopdHBIE BelecTBay,
«KpUCTATHYECKUE BEIIESCTBA», «KPHUCTAUIMYECKAs pEIIETKa», «HOHHAsS KPHUCTAJUTMYECKas
pelIeTKa», «aToMHasi KPUCTALUTHIECKAs PEIIETKay, «MOJICKYIISIpHAs KPUCTALTUYECKAs PEIIeTKay,
«MeTaJTnIecKasi KPUCTAJUTHUECKAs PEIIETKAY», «CMECH;

KJIACCHU(UITUPOBATH CIIOKHBIE HEOPraHWYECKHE BEIISCTBA 10 COCTaBY HAa OKCHIBI, OCHOBAHWSI,
KHCIIOTBI M COJIM; OCHOBaHWsS, KHUCIOTHI M COJHM IO PACTBOPUMOCTH B BOJIE;, KHCIOTHI IIO
OCHOBHOCTH U COJEP KaHUIO KUCIIOPOJIa;

OTIPEJICNIATh TMPUHAIICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEIIECTB K OJIHOMY W3 HW3YYCHHBIX KIIACCOB
(OKCHJIBI, IETY4HEe BOJOPOIHBIC COSTMHEHHUS, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIN) IO opMyIie;
OTIMCHIBATh CBOMCTBA OTACIBHBIX NPEICTABUTENICH OKCUIOB (HA IMIPUMEpE BOJIBI, YTIIEKHUCIIOTO Tasa,
HErameHol W3BeCTH), JeTYYMX BOJOPOJIHBIX COEAMHEHUH (Ha NpuUMepe XJIOpOBOJOpOJIa U
aMMMaKa), OCHOBaHUM (Ha MpUMeEpE THAPOKCUIOB HATPHUSI, KK U KaJIbIKs), KUCIOT (Ha mpuMepe
CEPHOM KUCJIOTHI) U COJIeH (Ha MpuUMepe XJI0puIa HaTpHsl, KapOoHaTa Kabius, Gocdara KanbIus);
OTIPEIeNIATh BaJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEI[ECTBAX;

COCTaBIIATh (POPMYNBI OKCHUIOB, OCHOBAHHM, KUCIOT W COJIEH IO BaJCHTHOCTSIM U CTEHEHSIM
OKHUCJICHHS 3JIEMEHTOB, a TAaK)Ke 3apsAJaM HMOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIle PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBaHMI M COJICH;

COCTaBIISATh Ha3BaHUS OKCUIOB, OCHOBAHHM, KUCJIOT U COJICH; CPaBHUBATh BAaJCHTHOCTb U CTEICHb
OKUCJICHUS; OKCUbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJIH IO COCTABY;

WCI0JIb30BaTh TAOIUILy PACTBOPUMOCTH JJISl OTIPECICHHs] PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;
yCTaHABIUBATh T'€HETHYECKYIO CBSI3b MEXKIY OKCHIIOM U THAPO-KCHAOM U HA00OPOT; MPUUMHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEKIY CTPOCHHUEM aTOMa, XUMUYECKOH CBS3bI0 U TUIOM KPUCTAIITMYECKON
PEIIETKH XUMUYECKUX COCTMHEHHI;

XapaKTepu30BaTh aTOMHBIE, MOJIEKYIISIpHbIC, HOHHBIE METAJUINUECKHUE KPUCTATITNYECKHE PEIIETKH;
Cpeny pacTBopa ¢ MOMOIIbIO MIKajbl pH;

MIPUBOJIUTH PUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUTIAMH KPUCTAILTUYECKOM PEIIEeTKH,

MIPOBOJUTH HAOIIOIEHUS 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SIBJICHUSIMHU, TPOUCXOAAIIMMU C BEIIECTBAMU;
coOIr0AaTh MpaBuiIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH TPH MPOBECHUH HAONIOICHUH U OTBITOB;

Ne3 4

K/p Ne2




HCCIICA0BaTh CpCAy pacTBOpa C NOMOIIBIO MHAUKATOPOB,; SKCIICPUMCHTAJIbHO Pa3JIM4aTh KHUCJIOThHL
" ICJIOYH, MOJIb3YyACh HHANKATOPAMU;

HCIIOJIL30BATH IMPU PCHICHUH PACUYCTHBIX 3a4a4 INOHATUA «MaCCOBasA HOJIA 3JICMCHTA B BCUICCTBCY,
«MaccoBasd 0JIA paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBAY, «o0beMHast J0JIA ra3006pa3H0r0 BCIICCTBaA»,
MIpOBOAWUTL PacCHCTbl C HCIIOJIB30BAHUCM MOHATHH «MaccoBasi JOJIS JJIEMEHTA B BCHICCTBE»,
«MaccoBasd OOJIA paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBAY, «00BeMHas J0JId ra3006pa3H0r0 BCIICCTBa».

anmnﬁcsl IIOJIYYUT BO3MOXKHOCTb HAYYUThCS .

COCTaBJISATh HA OCHOBE TE€KCTa TAaOIUIIbI, B TOM uKcie ¢ npumeHenuem cpeacts UKT;

110J1 pPyKOBOJICTBOM YUYHUTEJISl IPOBOJUTH ONIOCPEAOBAHHOE HAaOII0ACHNE

MO/l PYKOBOJICTBOM Y4YHUTENS OQOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIOLIIUN OMHCAHHE HKCIEPUMEHTa, €ro
pe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

OCYILIECTBIISATh MHIYKTUBHOE 000OmIeHHe (0T €OUHUYHOTO JIOCTOBEPHOrO K  oOuiemy
BEPOSITHOCTHOMY), T. €. ONpEAesITh OOIIME CYIIECTBEHHBIE NMPU3HAKU JIBYX U OoJjiee 0OBEKTOB U
¢bukcrupoBaTh UX B (hOpMe OHATHUS WIH CYXKICHHUS;

OCYIIECTBJIATh JEAYKTHBHOE 0000IIeHne (MOJABEACHHE €IMHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO IOJ OOIIee
JOCTOBEpPHOE), T. €. AaKTYaIU3UpOBaTh MOHITHE WIM CYXKIEHHE, M OTOXKIECTBJIATH C HUM
COOTBETCTBYIOIIME CYHIECTBEHHbIE TPU3HAKU OJTHOTO UJIH O0Jiee 00BEKTOB;

OIpeNeNATh acleKT Kiaccu(puKaIumy;

OCYILECTBIIAThH KJIACCU(PUKALINIO;

3HaTh ¥ UCIOJIb30BATh PAa3IN4HbIEe (POPMBI IPEACTABICHUS KIacCU(DUKALIUH.
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VYyanuiicss Hay4uThCA

KJIaCCU(UIIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIMH [0 YUCIY M COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peakuuu; TermoBoMy 3PQeKTy; HapaBICHUIO TPOTEKaHHS PeaKlIUK; YYaCTHIO KaTalu3aTopa;
WCII0JIb30BaTh TAaOJHIly PAaCTBOPUMOCTU AJIsi OMpPENENIeHUs BO3MOXKHOCTH IMPOTEKAHUS PEaKIIHid
oOMEHa; JJIEKTPOXUMUYECKUN psi HANpPsDKEHUH (aKTUBHOCTH) METAJJIOB JJIsl ONpeAeNeHUs
BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIMii MeX Iy METallaMi U BOJAHBIMU PacTBOPAMU KUCJIOT U COJIEH;
HaO0aTh U OMHMCHIBATH MIPU3HAKU U YCIOBHS TEUEHUS XMMHUYECKHUX PEAKIUi, AeTaTh BBIBObI HA
OCHOBAaHUU aHAJIM3a HAOIIOJICHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM;

MPOBOJHUTH pAacueThl MO XMMUYECKHUM YpPaBHEHUSM Ha HAXO0XIACHHE KOJIMYECTBA, MAacChl WIH
o0beMa TPOAYKTa pEeaklIMH IO KOJIUYECTBY, Macce HIM OOBEMYy HCXOJHOTO BEIIeCTBA; C
WCIIOJIb30BAHUEM TOHATHUSA «JI0JIsH», KOTJIa UICXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B BUJE PAacTBOPA C 3aJaHHOU
MAacCOBOM JI0JIEl PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIA COJIEPKUT OTPEIEICHHYIO 100 IPUMECEH.

Yyammuiics IOJIY4YUT BO3MOKHOCTb HAYUYUThCS .

COCTAaBJISAATh Ha OCHOBC TCKCTA CXEMbI, B TOM YUCJIC C IPUMCHCHUCM CPCIICTB I/IKT,

Ip.p.

Ne5

K/p Ne 3




CaMOCTOATENIEHO O(OPMIIATH OTUYET, BKIIOYAIOIIWN OMHMCAHUE IKCIEPUMEHTa, €ro pe3ylbTaToB,
BBIBOJIOB;

UCIOJIb30BAaTh TAaKOM BHUJ MBICIEHHOTO (MIEAJIbHOI0) MOJEIUPOBAaHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIEIMPOBaHNUE (Ha IPUMEPE YPABHEHUM XUMUYECKUX PEAKIIHIL);

pa3nuyatb 00beM U COAepIKaHUE TTOHITHIA;

pasnauyath poJOBOE U BUI0BOE MOHATHS;

OCYILIECTBIISATh POJOBHIOBOE ONIPEACIICHUE TOHATHUI.

Pacts | 21 Vuamuiics HayduThCS: Ne 6-9 | x/p Ned
OpeHun e oOpamarbes ¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBAaHUEM U HarpeBaTelbHBIMU IPUOOpaMU B COOTBETCTBUH C K/p Ne5
e. MpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH; UTOTOB
Pacts ® BBINOJIHATH NPOCTEHIINE MpPHUEMbl pabOThl ¢ JAOOPATOPHBIM 000pyHOBaHHEM: J1aO0OPATOPHBIM as
OpPBbIL. IITaTUBOM; CIIUPTOBKOM;
Caoiic e HaOIIOIaTh 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SIBJICHUSIMU, TIPOUCXOIAIINMHE C BEIIECTBAMHU;
TBa ® OIUCHIBATh XWMHUYECKUH OSKCIIEPUMEHT C IOMOIIBI0 €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO HIIM POJJIHOTO)
pacTs SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH;
OpoB e JlenaTh BBIBOJBI 110 PE3yJIbTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA;
SMeKT ® TOTOBHUTbH PACTBOPHI C ONPEACICHHON MAaCCOBOM I0JIEH PACTBOPEHHOTO BEIECTBA;
Egnm ® [PUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUNUTATH MACCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOI'O B HEM BEIIECTBA.

Yyanuiicsi oJy4uT BO3MOXKHOCTh HAYYUThHCS:

CaMOCTOSITENILHO HCIOJIb30BaTh ONOCPETOBAHHOE HAOIIOICHHE.

Uroro | 69 7 4+1

(uror.)




KAJIEHJIAPHO-TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHUE
Ne n/m| Jlata mpoBeneHust (Paznen). Tema ypoka

[To mnany| daxt

1.1 01.09 I YCTBEPTh. Pasnen. Beenenue (6 yac.) Beoaueiii nacrpykrax o Th mpu pabote B kabunere xumuw. IIpeamer xumun.
Beniectna.

2. | 06.09 [IpeBpaienus Bemects. Posib XUMHUM B )KU3HU YETIOBEKA.

3. 08.09 IMpakTnuyeckue padorni: Nel. «[Ipuémbr
oOparieHus ¢ 1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHHEM)

4, 13.09. [Tepuonnueckas cucreMa xumMmuieckux aemMeHToB J[.1. MenneneeBa. 3Haku XUMHUECKUX JJIEMEHTOB.

5. | 15.09 Xumuaeckue hopmyisl. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAsl Macca.

6. | 20.09 IIpakTuyeckne padorbi: Ne2. «HabmoneHre 3a ropsiei CBE40m»

7. | 22.09 ATOMBI XMMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (7 4yac.) OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB. M30TOTIBI

8. | 27.09 CtpoeHue AIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

9. | 29.09 Wonsl. loHHast XuMHU4YecKast CBSI3b.

10.. 04.10 KoBaneHTHas CBs3b.

11.. 06.10 Mertaunueckasi XUMHYecKas CBS3b.

12.| 11.10 O0001IeHrEe U cUcTEMAaTU3aLMs 3HAHUI [0 TEME: «ATOMBI XUMHUUECKUX DJIIEMEHTOBY

13. 13.10 KontpoabHas pa6ora Nel 1o Teme: «Amombl XUMULECKUX INeMEHMOB8»

14.| 18.10 Paznes. IIpocteie BemecTsa (S 1ac.) [IpocTeie BemecTBa-MeTaIbI.

15.| 20.10 [IpocTeie BemecTBa-HEMETAIUIBL. AJUIOTPOIIUS.

16.| 25.10 KonunuectBo Bemectsa. Moab. MossspHas macca.

17.. 27.10 ModnsipHblii 00BeM T'a30B.



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,

08.11
10.11
15.11
17.11
22.11
24.11
29.11
01.12

06.12
08.12
13.12
15.12
20.12
22.12

27.12
29.12
10.01
12.01

17.01
19.01
24.01
26.01

31.01
02.02
07.02
09.02
14.02

Il gers.

I11gers.

Pemienue 3a1a4 o remam: «MoaapHbiii 00vem 2a308, KOIULECMBE0 8eujecmaa.
CoennHeHUs1 XUMHYECKUX 31eMeHTOB (15 yac.) CTeneHb OKUCICHUSI.
Baxueiime knacchl OMHAPHBIX coennHeHUi. OKCHIBI.

OcHoBaHus.

Kucnotsr

Conu

CocraBiienre GopMy1 Coyeil.

K/p Ne2 o Teme «BaskHelimue Kjiacchl OMHAPHBIX COeTHHEHU»

AMop(dHBIE U KpUCTANINYECKUE BEIIeCTBA. THUIBI KPUCTATNINYECKUX PEIIETOK
HucTele BemecTBa U CMECH.

IIpakTuyeckas padora Ne3. «Ananu3 nmoussl 1 BoasD» UHeTpykTaxk Th
MaccoBast 107151 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

Pemenue 3a1ay Ha HaX0XKJEHHE MACCOBON JIOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH.

IIpakTuyeckas padora NeS. «[Ipurorosienue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOW MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA»

Hucrpykrax Th
O6beMHas 10711 KOMIIOHEHTOB pacTBOpa
PacuetHble 3a71aun Ha pacTBOPHI

Pa3nen. U3menenusi, mpoucxojsiniue ¢ BemecTsamu (12 yac.) dusznueckue sBJICHUS B XMMUHU.

XUMUYECKHUE SIBICHUS. XUMUUYECKHE PEaKIUu.
IIpakTuyeckas padora Ne4 «[Ipu3Haku XUMUYECKUX PEAKIIUN»

3aKoH COXpaHCHHA MacCChl BEIICCTBA. XuMudeckue YpaBHCHUA.

XUMHYECKHE YpaBHCHMUL. AJ'IFOpI/ITM COCTaBJICHHA.

Pacuétbl N0 XUMHYECKUM YPpaBHCHUAM. KommyecTBo BemecTna. MOJ'IHpHaH Macca

Pacy€Tbl N0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

PacuéThl M0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSAM. MOJISpHBII 00beM

Turbel XuMHYeCKUX peakuui. Peaknuu pasnokeHus U COCAUHEHUS
Tunb! XuMHUYeCKUX peakiuil. Peakiuu 3aMerieHus 1 ooOMeHa.
THUIBI XUMHYECKUX PEAKLUN Ha IIPUMEPE CBOWCTB BOJIbI



45.
46.

47.
48.

49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
S7.
58.

59.
60.
61.
62.

63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

16.02
21.02

28.02
02.03

07.03
09.03

14.03
16.03

30.03
04.04
06.04
11.04
13.04
18.04

20.04
25.04
27.04
02.05

04.05
11.05
16.05
18.05
23.05
25.05
30.05

1V gyerB

KountpoabHas padora Ne3. o teme «M3meHenus, npoucxooaujue ¢ 6eujecnmeamu.

Paznesn. PacrBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTpouTOB (21 yac.) PactBopenue. PactBopumocts
BEILIECTB B BOJIC
DnekrponuTudeckas quccounanus (31) u teopus /1

HoHHbIE ypaBHEHUS

I[IpakTuyeckas padora Ne6 Monnsie ypaBHEHUs

KucnoTsl, ux Kaccu@ukanys U CBOWCTBA

Oxcuppl, X KiaccupUKalus U CBocTBa
Conu, ux kiaccuukanys U CBOMCTBa

I'eneTnyeckas CBA3b MCXKAY KlIaCCaMH HCOPraHUYCCKUX COG)II/IHGHI/Iﬁ.

OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUH.

Cocrasnienus ypapHeHuii OBP

Cocrasnenus ypaBHeHuit OBP. DnexkTpoHHbIi 6anaHc

KonTpoabHasi padora Ne4 mno reme «PacrBopenne. PactBopbl. CBOiiCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB»

IIpakTuyeckas padora Ne7 YcinoBus NpoTeKaHHUsl XUMUYECKUX peakiuid 1 Ne8. «CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBAHHI, OKCHUIOB
U COJIEN».

CBoliCcTBa MPOCTBIX U CJIOKHBIX BEMIECTB B cBeTe TO/]
CBolicTBa MPOCTHIX U CJIOKHBIX BellecTB B cBeTe OBP
IIpakTuyeckas padora Ne9. Pemienue skcnepuMeHTabHBIX 3a1a4 1o Teme: «OBP»

O6001eHue u cucreMarusanus 3HaHui o teme «Pacrsopenue. PactBopel. CBoMCTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB, HIOHHBIE
ypaBHenusi, OBPy.

HUTorosasi KOHTpoJLHas padoTa Neb 3a kypc xumun 8 Kiacca

AHaIU3 UTOrOBOM KOHTPOJIBHOW PaOOTHI.

CaBoiicTBa BemiecTB B cBeTe TOJ]

CBoiicTBa BelecTB B cBere OBP

THUIBI XUMHUYECKUX pEaKIUid

IloBTOpeHue 2 yac. XuMus 1 OKpyKaromas cpeaa XuMHUECKOE MPOU3BOJICTBO
3HaUYeHNE XUMHH B JKHU3HU YeJIOBEKA



	Учащийся научится:

